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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR (ETP)

Implantagao da Brigada Ambiental Inteligente com IA — Municipio de Varre-
Sai/RJ

1. Identificagao do Demandante

Orgao/Entidade: Prefeitura Municipal de Varre-Sai — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Defesa Civil

OSC Proponente: Brigada Ambiental |A — Instituto Projeto Esportivo e Cultural
Beira Rio

Responsavel Técnico: Antonio Brandao

Data: Outubro de 2025

2. Descricao da Necessidade

O municipio de Varre-Sai enfrenta desafios ambientais como queimadas,
desmatamentos, descarte irregular de residuos e erosio de encostas.
Esses problemas tém causado impactos significativos nos recursos hidricos,
na biodiversidade e na qualidade de vida da populacgao, exigindo agdes
preventivas, monitoramento inteligente e integragdo de dados ambientais.

Assim, a necessidade identificada é implantar uma Brigada Ambiental
Inteligente com uso de Inteligéncia Artificial (1A), integrando monitoramento
tecnolégico, capacitacao humana e gestao publica ambiental eficiente.

3. Problema a Ser Solucionado

Atualmente, Varre-Sai ndo possui um sistema de monitoramento ambiental em
tempo real, o que resulta em:

e Respostalenta aincéndios e desmatamentos ilegais;
o Falta de dados técnicos para politicas ambientais;
e Carénciade indicadores geoespaciais e climatolégicos locais;

e Dificuldade de integracao entre Meio Ambiente, Defesa Civil e Educacéo
Ambiental.
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A Brigada Ambiental IA surge como resposta a esse déficit, promovendo
inteligéncia territorial, prevencgao e resposta rapida por meio de tecnologia e
agao comunitaria.

4. Solucao Proposta
Aimplantacao da Brigada Ambiental Inteligente (BAl) contempla:
e Criacao de um Centro de Controle Ambiental Inteligente (CCAI);

e Uso deredes neurais profundas e IA ambiental para anélise de imagens e
dados;

e Operacao de drones e sensores multiespectrais para mapeamento e
detecgao automatica de eventos;

e Formacao de equipe de brigadistas e técnicos locais;
o Desenvolvimento de agoes educativas e participativas junto a populagéo.

A solugao propode a integracao entre tecnologia, ciéncia de dados e gestao
publica local.

5. Requisitos da Solucao
5.1. Requisitos Técnicos
e Sistema de IA com capacidade de aprendizado continuo;
e Monitoramento automatizado por satélite e drones;
e Dashboard em tempo real com indicadores ambientais;
o Base de dados georreferenciada integrada a sistemas municipais;

e Conformidade com a Lei Geral de Protecao de Dados (Lei n®
13.709/2018).

5.2. Requisitos Operacionais
e Treinamento técnico e capacitacao dos brigadistas;

e Operacao integrada entre secretarias municipais;
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Procedimentos padronizados (Norma de Procedimento Técnico — NPT
001/2025);

Rotina de relatdrios técnicos e avaliagdes mensais.

5.3. Requisitos Institucionais

Cooperacao entre OSC e Prefeitura;
Parcerias com INEA, Corpo de Bombeiros e instituicdes de ensino;

Engajamento comunitario por meio de programas de educagédo ambiental.

6. Referéncias Normativas e ABNT Aplicaveis

Legislacao Federal

Lei n®6.938/1981 - Politica Nacional do Meio Ambiente;

Lei n®9.795/1999 - Politica Nacional de Educagédo Ambiental;
Lein®12.608/2012 - Politica Nacional de Protecéao e Defesa Civil;
Lein®13.709/2018 — Lei Geral de Protecao de Dados (LGPD);
Lein®14.133/2021 - Nova Lei de Licitagcbes e Contratos Administrativos;

Decreto n® 10.203/2020 - Sistema Nacional de Informacgdes sobre Meio
Ambiente (SINIMA).

Normas ABNT e Técnicas

Area Norma Descricdo
. . ABNT NBR ISO Sistemas de gestao ambiental
Gestao Ambiental o . .
14001:2015 — requisitos e diretrizes de uso.
ABNT NBRISO

Diretrizes para auditorias de

Auditoria Ambiental 14010:2004 / 1SO

sistemas de gestéo.
19011:2018

ABNT NBR ISO Principios e diretrizes para

Gestao de Riscos

31000:2018 gerenciamento de riscos.



Area

Sustentabilidade

Seguranca Ocupacional

Qualidade

Geoprocessa mento e

Cartografia

Geoinformacao e Dados

Espaciais

Operacao de Drones

(VANT/RPAS)

Combate a Incéndios

Florestais

Sinalizacao de
Seguranga

Primeiros Socorros

Gestao de Energia

Relatorios de
Sustentabilidade
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Norma

ABNT NBR ISO
26000:2010

ABNT NBRISO
45001:2018

ABNT NBR ISO
9001:2015

ABNT NBR
13133:1994

ABNT NBRISO
19115:2019

ABNT NBR
16837:2020

ABNT NBR
14276:2020

ABNT NBR
13434:2004

ABNT NBR ISO/TR
22330:2018

ABNT NBR ISO
50001:2018

ABNT NBRISO
14064-1:2019

7. Alternativas de Solucao

Descricao

Diretrizes sobre
responsabilidade social.

Sistema de gestao de saude e
segurancga ocupacional.

Sistemas de gestao da
qualidade.

Execucéo de levantamentos
topograficos.

Metadados geograficos —
estrutura e padronizacéao.

Requisitos de operagéo segura
e gestao de risco.

Brigadas de incéndio —
requisitos e procedimentos.

Regras de sinalizacdo para
emergéncia e evacuacgao.

Diretrizes de resiliéncia
organizacional e resposta a
emergéncias.

Gestao de energia e eficiéncia
ambiental.

Quantificagao e relato de
emissoes de gases de efeito
estufa.
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Alternativa Descricao Avaliagao

. . Equipe semusode lAou Custo elevado e baixa
A. Brigada Convencional ) Lo
monitoramento remoto. eficacia.

B. Contratacao de servico Sem integracao local e alto ) ) .
. Baixa aplicabilidade.
externo de monitoramento custo.

Equipe municipal Mais eficiente,

C. Brigada Ambiental , , i
capacitada comtecnhologia sustentavele

IA (modelo hibrido) de IA e drones. replicavel.

8. Beneficios Esperados
e Reducao significativa de queimadas e degradacoes;
e Respostarapida a emergéncias ambientais;
e Base de dados ambiental georreferenciada;
o Fortalecimento da governancga publica e comunitaria;
e Educacdo ambiental permanente em escolas e comunidades;

o Transformacao de Varre-Sai em referéncia regional em gestao ambiental
inteligente.

9. Riscos e Mitigagoes
Risco Nivel Estratégia de Mitigacao

Falhas de conectividade e dados Médio Implantagio de redundancia e backup.

Resisténcia institucional Médio Oficinas de sensibilizagao e integracao.
Manutencao de drones e Médi Contrato de manutencgao anual

édio
sensores preventiva.

Desatualizagdo tecnoldgica Baixo Atualizagdo de softwares e |A anual.
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10. Estimativa de Custos
Categoria Descricao Valor (R$)

. . Drones, sensores, servidores e
Equipamentos tecnoldgicos 180.000,00
softwares IA

L. . Centro de Controle Ambiental
Estrutura fisica e mobiliario . 60.000,00
Inteligente

L Formacéo de brigadistas e
Pessoal e capacitacao . o 80.000,00
treinamento técnico

Comunicacao e educacgao . .
Oficinas, campanhas e materiais 20.000,00

ambiental
: R$
Total Estimado
340.000,00
11. Cronograma de Execucgéao
Etapa Atividade Prazo

Diagndstico e Planejamento Mapeamento e levantamento técnico 30 dias
Estruturacao e Treinamento Implantacdo do sistema e capacitacdo 60 dias
Testes e Operacao Piloto Validacao do sistema e ajustes 30 dias

Operacao Plena Atuacao permanente e relatérios Continuo

12. Conclusao

Com base na analise técnica e normativa, o projeto Brigada Ambiental IA - Varre-
Sai/RJ apresenta plena viabilidade técnica, operacional e juridica, sendo
compativel com as normas da ABNT, com a legislagdo ambiental vigente e com os
principios da administragdo publica (eficiéncia, transparéncia e inovagao).

Sua implantagao contribuira diretamente para o desenvolvimento sustentavel e
aresiliéncia ambiental do municipio.



'.. - .'o

e *f;:%

BRIGADA AMBII‘EN:fAL 1A

INSTITUTO PECBR

Elaborado por:
Antonio Brandao
Superintendente Geral — Brigada Ambiental IA / Instituto Projeto Esportivo e

Cultural Beira Rio

Data: Outubro de 2025



